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Abstrak — Dalam perkembangan teknologi saat ini jaringan komputer sering digunakan, karena memberikan kemudahan
dalam berkomunikasi melalui media internet. Teknologi wifi dengan frekuensi 5 GHz menawarkan kecepatan lebih
tinggi dibanding frekuensi 2,4 GHz. Permasalahan dalam penelitian ini terdapat beberapa posisi jaringan wifi tidak
stabil pada jarak 20 — 30 meter pada router 2,4 GHz diindekos. Penelitian dilakukan dengan implementasi router 5 GHz
dan analisis kedua router, yaitu router 2,4 GHz dan router 5 GHz. Tujuan dari penelitan ini untuk mengetahui
performansi QoS kualitas sinyal wifi frekuensi 2,4 GHz dan 5 GHz dengan jarak 5 — 30 meter. Penelitian ini
menggunakan tools wireshark dan parameter yang diambil throughput, packet loss, delay, dan jitter dan menggunakan
koneksi protokol Point to Point Protocol over Ethernet (PPPoE) yang akan diseting IP manual di mikrotik. Hasil QoS
Throughput pada router 5 GHz jarak 5 meter 2904 kbps, router 2,4 GHz jarak 30 meter 125 kbps, pada parameter
packet loss router 5 GHz jarak 5 meter 0 %, router 2,4 GHz jarak 30 meter 1,6 %, untuk parameter delay router 5 GHz
jarak 5 meter 2,3 ms, dan 2,4 GHz jarak 30 meter 37 ms dan untuk Jitter router 5 GHz jarak 5 meter 2,3 ms, dan router
2,4 GHz jarak 30 meter 37 ms. Penilaian kuesioner didapatkan dari pengguna wifi di indekos masuk dalam kategori
bagus, setelah dilakukan implementasi pada router 5 GHz. Hasil dari penelitian adalah router 5 GHz memiliki kinerja
lebih baik dan stabil pada jarak 5 — 30 meter.

Kata-kata kunci: QoS, PPPoE, Mikrotik, 2,4 GHz, 5 GHz

Abstract — In the current technological developments computer networks are often used, because they provide
convenience in communicating through internet media. Wifi technology with a 5 GHz frequency offers higher speeds
than the 2.4 GHz frequency. The problem in this study is that there are several unstable wifi network positions at a
distance of 20-30 meters where the 2.4 GHz router is housed. The research was carried out by implementing a 5 GHz
router and analyzing the two routers, namely the 2.4 GHz router and the 5 GHz router. The purpose of this research
was to determine the QoS performance of the quality of the wifi signal at 2.4 GHz and 5 GHz frequencies with a
distance of 5 — 30 meters, this research using wireshark tools and parameters taken throughput, packet loss, delay, and
Jjitter and using the Point to Point Protocol Over Ethernet (PPPoE) protocol connection which will be set up manually
by IP on the proxy. Results of QoS Throughput on a 5 GHz router at a distance of 5 meters 2904 kbps at a distance of
2.4 GHz router at a distance of 30 meters at 125 kbps, on the packet loss parameter of a 5 GHz router at a distance of 5
meters 0% on a 2.4 GHz router at a distance of 30 meters by 1.6%, for parameters delay for 5 GHz routers at a
distance of 5 meters is 2.3 ms and for 2.4 GHz routers at a distance of 30 meters is 37 ms and for Jitter routers 5 GHz
at a distance of 5 meters is 2.3 ms, and for a 2.4 GHz router at a distance dof 30 meters 37 ms. Questionnaire ratings
were obtained from wifi users at boarding houses in the good category, after being implemented on a 5 GHz router. The
results of the study are that 5 GHz routers have better and more stable performance at a distance of 5 — 30 meters.

Keywords: QoS, PPPoE, Mikrotik, 2,4 GHz, S GHz

I. PENDAHULUAN jaringan wifi. Hampir sebagian besar pengembangan
jaringan WLAN saat ini, terutama untuk penggunaan di
dalam ruang, berbasis pada teknologi router 2,4 GHz.
Menggunakan standart IEEE 802.11g dan 802.11n, atau
perpaduan dari frekuensi 2,4 GHz dengan standarisasi
IEEE 802.11g/n dengan teknologi router 5 GHz dan
standarisasi 802.11ac [1].

Peneltian [1] membahas tentang perbandingan
kinerja dari dua jenis jaringan router 2,4 GHz dan 5 GHz
dalam lingkungan dalam ruangan di universitas.
Penelitian ini dilakukan dengan kondisi Line of Sight
(LoS) dan Non-Line of Sight (NonLoS) dengan

Perkembangan zaman pada teknologi telah menyebabkan
munculnya teknologi baru pada penggunaan internet,
yang diperlukan dalam berbagai aktivitas. Maka karena
itu, penggunaan internet yang efektif diperlukan untuk
para pengguna, termasuk kecepatan dan stabilitas dalam
menggunakan jaringan Wireless LAN (WLAN). Jaringan
wifi berbasis IEEE 802.11 saat ini menjadi standar
jaringan wireless yang diadopsi secara luas. Mobilitas
pengguna, kecepatan dan kemudahan instalasi,
fleksibilitas, menjadi keunggulan yang ditawarkan oleh
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menggunakan model Multi Wall and Floor (MWF) untuk
menentukan besaran kerugian jika terjadi kondisi Non-
LoS. Dalam penelitian ini, perhitungan menggunakan
parameter throughput, delay, dan packet loss. Dari hasil
penelitian ini disimpulkan jika pada kedua kondisi
pengukuran, jaringan 5 GHz menghasilkan bandwidth
maksimum rata-rata lebih besar dari pada jaringan 2.4
GHz.

Pada penelitian [2] membahas mengenai penelitian
analisis kinerja jaringan WLAN pada Frekuensi 2,4 GHz
dan 5 GHz digunakan sebagai pilihan alternatif untuk
WLAN yang saat ini masih digunakan. Observasi
dilakukan untuk mengetahui performansi kinerja WLAN
dari penggunaan di ruang perkantoran. Pengujian
dilakukan dengan perhitungan parameter yang diambil
throughput, packet loss, dan delay menggunakan aplikasi
wireshark dengan jarak 3 meter, 6 meter, 9 meter, dan 12
meter. Hasil pengukuran dianalisis menggunakan standar
TIPHON. Hasil dari penelitian ini yaitu bahwa
performansi jaringan WLAN pada frekuensi 5 GHz lebih
bagus dari pada kinerja jaringan WLAN frekuensi 2,4
GHz.

Pada penelitian [3] membahas mengenai analisis
frekuensi router 2,4 dan frekuensi router 5 GHz untuk
digunakan oleh client atau pengguna di dalam ruangan
yang dibatasi oleh halangan kaca. Analisis dilakukan
dengan mengukur parameter kualitas layanan (QoS),
yaitu throughput, delay, jitter, dan packet loss.
Pengambilan data parameter dilaksanakan dengan cara
mengambil data dari hasil capture data pada tools
wireshark. Dapat disimpulkan bahwa dalam penggunaan
frekuensi 5 GHz di dalam ruangan hambatan kaca tidak
terlalu berpengaruh, sehingga lokasi access point dapat
didekatkan ke lokasi. Hal ini didukung oleh hasil analisa
yang menyatakan jika parameter throughput dari router 5
GHz lebih tinggi dibandingkan dengan 2,4 GHz.
Penelitian ini menunjukan bahwa penggunaan pada
router 5 GHz memberi kecepatan besar di dalam ruangan
pada hambatan kaca.

Pada penelitian [4] membahas mengenai apakah
penggunaan frekuensi jaringan WiFi 2,4 GHz dan 5 GHz
mempengaruhi tingkat kualitas sinyal dan kelajuan
penerimaan data oleh pengguna internet. Dalam
penelitian ini menggunakan parameter kualitas layanan
QoS seperti Delay, Packet loss, dan Throughput
menggunakan tools Axence NetTools. Hasilnya
menunjukkan bahwa frekuensi 5 GHz menunjukkan
performansi jauh lebih unggul dan sesuai dengan standart
TIPHON.

Berdasarkan beberapa penelitian terkait router 2,4
GHz dan 5 GHz yang telah dilakukan pada penelitian
sebelumnya maka penulis melakukan penelitian di
indekos dengan jarak 5 — 30 meter dan membandingkan
performansi kedua perangkat router 2,4 GHz dan 5 GHz
menggunakan tools wireshark serta parameter yang
diambil throughput, packet loss, delay, dan jitter, dan
aplikasi netspot untuk mengukur kualitas sinyal pada
perangkat 2,4 dan 5 GHz berdasarkan jarak 5 — 30 meter,
serta menggunakan kuesioner sebagai penguat data.

II. METODOLOGI

Penelitian ini menerapkan implementasi serta analisis
pada jaringan yang menggunakan topologi tree atau
pohon dengan konfigurasi Point to Point Protocol over
Ethernet (PPPoE). Dan membandingkan kedua router
yang beda frekuensi di mana router pertama
menggunakan router 2,4 GHz dan router kedua
menggunakan router 5 GHz. Diharapkan pada penelitian
ini dapat memberikan gambaran terhadap lalu lintas
jaringan dan kedua fekuensi tersebut dengan
menggunakan pengukuran Quality of Service (QoS)
berdasarkan standar TIPHON pada aplikasi wireshark
dan parameter yang diambil jitter, packet loss, delay,
dan troughput dalam bentuk data.

A. Alur Penelitian

Penelitian dilakukan pada beberapa langkah yaitu
langkah pengambilan data menggunakan kuesioner untuk
penguat permasalahan yang terjadi dan menghitung nilai
rata-rata  dari  hasil kuesioner tersebut, tahap
implementasi pada jaringan wlan wifi 5 Ghz, tahap
pengujian dalam implementasi, tahap pengambilan data
kualitas sinyal berdasarkan jarak 5 — 30 meter dan yang
terakhir adalah tahap analisis data serta membandingkan
antara router 2,4 GHz dan router 5 GHz, dari hasil
penelitian implementasi yang menggunakan software
wireshark dengan melakukan video streaming youtube
pada kualitas 720 sebanyak 5 client. Penelitian ini
dilakukan secara bersamaan sehingga pada nantinya akan
menghasilkan nilai-nilai dari tahap uji coba tersebut.
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‘ Survey kuesioner pengguna 2.4 GHz ‘

Ambil data QoS di router 2,4 GIlIz pada jarak 5, 10, 15, ’4—
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Gbr. 1 Alur Penelitian
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1. Tahap Literatur.

Langkah pertama peneliti melakukan studi literatur
yang mana peneliti mencari referensi dari berbagai
sumber dari penelitian sebelumnya sehingga dapat
memberikan dasar yang kuat dalam melakukan
penelitian dan dapat mengetahui permasalahan yang
akan  diteliti. =~ Namun, permasalahan  yang
diidentifikasi dalam penelitian ini juga akan dibahas
dan diteliti lebih lanjut untuk mendapatkan solusi
yang sesuai.

2. Survey kuesioner pengguna 2,4 GHz.

Langkah kedua sebelum dilakukan implementasi
pada wifi 5 Ghz, peneliti melakukan pencarian data
kuesioner  kepada  penghuni indekos yang
mendapatkan permasalahan terhadap persinyalan wifi
yang lemah pada jarak 20 hingga 30 meter.

3. Mengumpulkan data QoS di router 2,4 GHz.
Langkah ketiga peneliti melakukan pengambilan data
QoS jaringan wlan 2,4 GHz dengan video streaming
youtube ukuran 720p dengan jarak 5, 10, 15, 20, 25
dan 30 meter.

4. Implementasi router 5 GHz dan konfigurasi PPPoE.
Langkah keempat peneliti melakukan implementasi
terhadap router 5 GHz dengan perangkat mikrotik
yang dikonfigurasi protokol PPPoE server. Setelah
mikrotik sudah diseting PPPoE server, mikrotik
membagikan jaringan terhadap router wifi frekuensi
2,4 GHz dan 5 GHz dengan kapasistas limit
bandwidth 30 Mbps.

5. Survey kuesioner pengguna 5 GHz.

Langkah kelima peneliti melakukan pencarian data
kuesioner kepada penghuni indekos setelah dilakukan
implementasi pada wlan wifi 5 GHz.

6. Mengumpulkan data QoS di router 5 GHz.

Pada langkah  keenam  peneliti  melakukan
pengambilan  data QoS  setelah  dilakukan
implementasi pada wifi 5 GHz dengan jarak 5, 10, 15,
20, 25 dan 30 meter dengan melakukan video
streaming youtube kualitas video 720p.

7. Mengumpulkan data kualitas sinyal di router 2,4 dan
5 GHz.

Langkah ketujuh peneliti melakukan pengambilan
data kualitas sinyal pada router 2,4 GHz dan 5 GHz
dengan menggunakan aplikasi netspot. Peneliti
mengambil data dengan cara berjalan pada jarak 5, 10,
15,20, 25 dan 30 meter sesuai dari titik router berada.

8. Analisa dan membandingkan hasil data QoS,

kuesioner, dan kualitas sinyal pada router 2,4 dan 5
GHz.
Langkah kedelapan peneliti melakukan analisis dan
membandingkan hasil QoS, kuesioner dan kualitas
sinyal pada jaringan wifi dengan frekuensi 2,4 GHz
dan 5 GHz. Pengukuran data QoS diambil dengan
parameter Throughput, Packet Loss, Delay, dan Jitter
dan membandingkan performansi router 2,4 dan 5
GHz pada perhitungan QoS.

9. Kesimpulan dari peneliti
Langkah kesembilan peneliti melakukan kesimpulan
dari penelitian yang diteliti terhadap wifi dengan
frekuensi 2,4 GHz dan 5 GHz.

B. Kuesioner

Sebelum dilakukan implementasi pada wifi 5 GHz
peneliti akan mengambil data responden indekos dengan
metode pengujian Mean Opinion Scores (MOS) yang
digunakan untuk mengetahui nilai respon kepada
penghuni indekos. Pengujian dilakukan untuk menjawab
pertanyaan kuesioner yang telah disediakan. Parameter
yang digunakan adalah pertanyaan pada Tabel 1 dari
pertanyaan berikut dan responden diminta untuk
menjawab pertanyaan yang tersedia terkait penggunaan
wifi di indekos schingga peneliti dapat mengetahui
seberapa tingkat kepuasaan pada pengguna wifi 2,4 GHz
yang saat ini telah digunakan.

MOS adalah hasil survei yang diperoleh dari
percakapan antara responden yang digunakan penilaian
subjektif tiap responden terhadap sistem yang telah
dibuat. Hasil dari survei ini digunakan untuk pengamatan
dan pengembangan sistem ke depan. Berdasarkan
penelitian  sebelumnya, pengujian MOS telah
memberikan hasil uji yang baik dan berpengaruh pada
pengembangan sistem [5].

TABEL 1
KUESIONER

Pertanyazn sts[1s[c]s[ss[mos

Theoughpuat

1 |Sayamerasa puas dengan kecepatan dovwnload dan upload di Indekos

1 |Paca waktn membuka sits halaman web youtuhe samgat cepat

3 |Pada wakm mencan video di youtbe kualitas jaringan sangat cepat

Kemampuan jaringan wifi untuk menampung pembubazn youtube dalam
jumlzh vang bersama’an sangat lancar

Packet Loss

Apakah pada sazt download dan upload file pada video sermg terdapat
5 |gane pada proses tersebut 7

Apakah pada saat streaming atas menoaton video online sering terjad
error dan hans menvebablean video reload mengulang dari awal 7

7 |Pengguma Tidak kegagalan dalam membuka youtube
Data yang dikinm pada akun youtube tidak pemah mengaland kerusakoan
8 |atam k=hil data

Delay

9 |Pada saat mengakses intern=t koneksi fidak pemah putus

10 | Pada saat brawsing welb halaman web lancar dan tidake pernah error

Pada waktu terhwbung koneksi mternet dalem melakukan login ke akun
11 |youtshe sangat cepat

Waldtu vang dibutuhkan untuk menonton layanan streaming voutube
12 |sangat cepat

Jitter

13 |Pada saat video call suaranya normal dan tidak putos

14 |Pada saat panggilan suara lancar dan idak pernah putus

15 |Jarinzan wifi vans tersedia sangat setabd untik mensakses youtube

=

18 |Delay terjad: pada saat membulca beberapa tab di voutube sanzat keci

Mean Opinion Score

Dalam kuesioner ini diperlukan responden
sebanyak 10 orang yang terdiri dari 8 mahasiswa dan 2
karyawan di karenakan penghuni indekos yang
menggunakan wifi ini sebanyak 10 orang. Responden
diharuskan untuk memberikan jawaban sesuai dengan
skala Mean Opinion Scores yang telah ditentukan. Skala
tersebut terdiri dari 5 pilihan jawaban, yaitu: "Sangat
Setuju" (SS) berbobot nilai 5, "Setuju" (S) berbobot nilai
4, "Cukup" (C) berbobot nilai 3, "Tidak Setuju" (TS)
dberbobot nilai 2, dan "Sangat Tidak Setuju" (STS)
berbobot nilai 1.
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Data diolah dengan cara menghitung dengan
dikalikan setiap jawaban kuesioner pada bobot yang
ditentukan di atas. Setelah dihitung, didapat jumlah
bobot yang akan digunakan untuk mencari nilai rata-rata
jawaban dibagi jumlah bobot dan jumlah responden yaitu
10 orang. Kemudian nilai rata-rata akan dibagi dengan 5
pilihan jawaban dan akan ditentukan. Hasil uji ini
dilakukan dengan cara membagi nilai rata-rata pada
jawaban dan banyaknya jawaban dikalikan dengan
seratus. Berikut adalah jawaban pengambilan data dari
daftar pertanyaan dan perhitungan bobot jawaban dari
kuesioner yang dijawab oleh 10 responden yang
merupakan penghuni indekos [5].

C. Topologi Jaringan

Pada Gambr 2 topologi jaringan wifi 2,4 GHz dan 5 GHz
menggunakan topologi tree dapat dijelaskan bahwa
merupakan topologi implementasi pada jaringan di
indekos yang mana ISP membagikan jaringan ke
mikrotik yang merupakan pusat dari PPPoE server
setelah mikrotik di-config Point to Point Protocol over
Ethernet (PPPoE) server maka langkah selanjutnya
membagikan jaringan ke router 2,4 GHz dan router 5
GHz dengan limit bandwidth 30Mbps. Langkah
selanjutnya client akan dilakukan uji coba connect pada
wifi router 2,4 GHz sebanyak 5 client dan dilakukan
pengukuran QoS secara satu per satu. Setelah data sudah
didapatkan maka langkah selanjutnya 5 client akan
dilakukan uji coba pada wifi router 5 GHz dan akan
melakukan proses pengambilan data QoS melalui
wireshark.

Router 2,4 Ghz Mikrotik RB750GR3 Router 5 Ghz

N - N

4 1 4 5
1 I"DI g U

Gbr. 2 Topologi jaringan wifi 2,4 GHz dan 5 GHz

7

7
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Penggunaan mikrotik yang berfungsi untuk
membagikan limit bandwidth serta menjadikan mikrotik
sebagai pusat dari PPPoE server. Selanjutnya pada
mikrotik membagikan koneksi jaringan pada router 2,4
GHz serta router 5 GHz dengan menggabungkan
beberapa port ethernet yang terdapat pada router
mikrotik untuk menjadi satu segmen. PPPoE merupakan
protokol jaringan yang digunakan untuk membagikan
atau menyambungkan suatu internet antar komputrer dan
server yang kemudian dibagikan melalui jaringan
nirkabel maupun kabel. Kelebihan dari PPPoE ini
merupakan akses internet akan menjadi lebih aman
dikarenakan terdapat user dan password.

D. Denah Indekos

Indekos adalah sebuah jenis akomodasi yang
menyediakan kamar kecil untuk disewakan, biasanya
digunakan oleh orang yang bekerja atau belajar di kota
dan tidak memiliki tempat tinggal permanen. Luas
indekos adalah 240 meter dengan rincian Panjang 30
meter Lebar 8 meter, dengan ukuran kamar 3 x 3 m? dan
dilengkapi dengan fasilitas seperti kamar mandi, dapur,
ruang tamu. Wifi kost juga menyediakan fasilitas
tambahan seperti tempat parkir, dan area lahan kosong
untuk menjemur pakaian. Pada Gambar 3 merupakan
denah jarak router 2,4 dan 5 GHz di rumah indekos
khusus pria yang disewakan memiliki 12 kamar. Untuk
saat ini penghuni indekos yang ada 10 orang dari 12
kamar tersedia berupa kalangan dari anak-anak
mahasiswa dan karyawan. Denah ini merupakan tempat
penelitian untuk dilakukan penelitian router 2,4 dan 5
GHz pada jarak 5 - 30 meter yang akan diteliti, jarak 5
meter meliputi titik A ke B, jarak 10 meter meliputi titik
dari A ke titik C, jarak 15 meter meliputi dari titik A ke
titik D, jarak 20 meter meliputi titik A ke E, jarak 25
meter meliputi titik A ke F dan jarak 30 meter meliputi
titik A ke titik G.

E Meter

e E E‘}.

30 Meler Luas keseluruhan 240 meter

Gbr. 3 Denah jarak router di indekos

E. Konfigurasi PPPoE di Mikrotik

Sebelum melakukan pengambilan data QoS pada
jaringan 2.4 GHz dan 5 GHz, peneliti melakukan
konfigurasi PPPoE pada mikrotik berdasarkan
perancangan topologi pada Gambar 4 Topologi jaringan
wifi 2,4 GHz dan 5 GHz.

Konfigurasi Dial-Up pada Mikrotik

v

Lakukan Pengujian koneksi internet di Mikrotik

v

Konfigurasi PPPoE Server untuk router A 2.4
GHz

|

Konfigurasi PPPoE Server untuk router B 5
GHz

v

Konfigurasi user akun PPPoE untuk router A 2.4
dan 5 GHz

v

Konfigurasi Router A 2.4 GHz

v

Konfigurasi Router B 5 GHz

Gbr. 4 Alur konfigurasi PPPoE di Mikrotik
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Maka tahap-tahap konfigurasi PPPoE hingga tahap
sampai membagikan jaringan ke 2,4 GHz dan 5 GHz dari
sisi router mikrotik meliputi:

1. Konfigurasi dial up dari ISP ke Mikrotik dilakukan
agar mikrotik ini dapat terhubung ke internet.
Selanjutnya pada bagian interfaces port ether 1
dimasukkan kabel UTP yang terhubung dengan ISP,
sebagaimana ditunjukkan pada Gambar 5.

(aiEs |
Winbece | PPFOE Serveis Sech Profes Achve Coneecions LZTR Swties
+- O F| | PP gcamer | PPTPSerwr | 33TPSorvr | LETPServer | EVPHServer  PRPOE Scan
- A [Faacisiiphl i
Thos by ]
[ Obps &
Ganesal | Dralut St Tatie [ Obos Obps °
[rome TS [ cwen |
Sl
Ty PPP0E Chant [ meow |
AcuriMTLE [ D |
M MT L it -
Comman |
Wit MALE |
topy |
WAL - 1
| Romowe |
= K3 (e
| Frros sean | .

Gbr. 5 Tampilan config Dial Up

2. Pengetesan koneksi internet pada server mikrotik
jika router mikrotik sudah terhubung ke internet
maka mirkotik sudah dapat terhubung internet
sebagaimana ditunjukkan pada Gambar 6.

M MMM MMM IIT KRR RER  RRRRER oooo0a TTT IIf KRR EER +
S M4 M00¢ IIT EREEERR RIR RRAR ODO  OOC T IIT EEFEE

HMM MMM III EEE KEE RARRRR oDa DO T III EEE KRE

om MMM III FEE KRR ERE RRR 000000 TIT III KRR ERE

MikroTik RouterCd 6.46.7 (o) 159%-2020 http://www.mikrotik. con/

[£3] Sives the list of available ccmmands

5 help on the command and list of arguments=

command [7]

frak) Completes the command/word. If the input ls ambigucus,
a second [Tab] giwes possible optioma

! Move up to bass level
s Move up ens level
foommand Use command at the bame level

zatik] > ping google.com

SIME TTL TIME STATUS
56
36 10
56 109
5& 10

172.253.118.138 56 105 2

Gbr. 6 Tampilan terminal di mikrotik

3. Konfigurasi PPPoE Server untuk menghubungkan
router A 2,4 GHz dari mikrotik, untuk konfigurasi
router A 2,4 GHz pilih interfaces ether 3
dikarenakan untuk membagikan koneksi internet
dari mikrotik interfaces port 3 ke router A
sebagaimana ditunjukkan pada Gambar 7.

MNew PPPoE

Service Name: | pppoa-semver routs:

o |

Interface: | etherd 3'5##55-&.;& Cancal
Max MTU: | s Apply
Max MRL: | = I
Disable
MRRU: st =
= = Copy |
Keepalive Timeout b e —— 4
=
| Detaut Proile: | cefaul s |
| Ona Session Per Host
Max Sessions: | | >
PADD Delay. | * ms

Authentication: v mechap? v machapl
+ chap v pap

|enabled

Gbr. 7 Konfigurasi PPPoE server 2,4 GHz

7. Konfigurasi di router A 2,4 GHz.

4. XKonfigurasi PPPoE Server untuk menghubungkan
router B 5 GHz dari mikrotik, untuk konfigurasi
router B 5 GHz pilih interfaces ether 4 untuk
dikarenakan untuk membagikan koneksi internet

sebagaimana

dari mikrotik
Gambar 8.

ditunjukkan pada

Semwice Name: | pppos-server router B OK
Interface: |othard - PPPOE-Rouier B 5GHz | ¥ Cancel
Mex MTU: | A Aoy
Max MRLI | -
= Disable |
MRRU: | -
Copy |

Keepahve Timeout |

Remove ]
| Dsauii Profile: | defaut | ErE

|» One Session Par Host
Max Sessions: | =
PADO Delay: | | ms
Authentication: v mschap2 v| mschapl
v chap ¥ pap

|enabled

Gbr. 8 Konfigurasi PPPoE server 5 GHz

()]

Konfigurasi akun PPPoE untuk router A agar router
A mendapatkan koneksi PPPoE internet dari
mikrotik sebagaimana ditunjukkan pada Gambar 9.

| roerese WﬁSmﬁm Sckve Comecins | L2TP Secies

|4 = ¢ 8 £ T PPPAtrcstomdAccasing

_Na‘»e ) Fasywwd Semle_ Cales D M L_.s_f_.‘_.‘.l}l_!)u Rﬁl!\fﬂr_k:ld!ﬁlll!:c_ﬁq_!;lc_\l! -
: = o G AT MR De I

Name. inaeca .
Passwoast, =t - AT
Senics pppe 3 |
fde = [ owem
O Splaiadl IOl pppoenuws
| Comne | [p o IRIRHAD W51 NTERNET
[ o
Femots Adiess. 192 BE30 10 S i =
Roges -

Gbr. 9 Konfigurasi create akun PPPoE router A 2,4 GHz

6. Konfigurasi akun PPPoE untuk router B agar router

B mendapatkan koneksi PPPoE internet dari
mikrotik sebagaimana ditunjukkan pada Gambar 10.

| bdace PPPOE Severs E Profles Ackes Comactons LITP Seckels
|4 = ¢ & £ 7| #FPatencainliccanng

Pawweed  Sevics CaleiD Prifie Lucal Address
19163301

:"""!' D PHEIGEN 28 INTERNET
Larol Addwee: 192768401 a 5
Romste Addrwar. 1121604019 - e
Anssr -

Gbr. 10 Konfigurasi create akun PPPoE router B S GHz

Setelah
melakukan konfigurasi di router mikrotik langkah
selanjutnya konfigurasi pada router A, sebagaimana
ditunjukkan pada Gambar 11.
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PPPoE

Enler the infarmation provided by your ISP,

Usemame:  roulera

Password: 12345678

Secondary Connection;  None

Gbr. 11 Konfigurasi router A 2,4 GHz

8. Konfigurasi di router B 5 GHz. Setelah melakukan
konfigurasi di router mikrotik langkah selanjutnya
konfigurasi pada router B, sebagaimana ditunjukkan
pada Gambar 12.

PPPoE

Enter the information provided by your ISP,

Usemame: - routerb

Password; 12345678

Secondary Conneclion:  Nome

Gbr. 12 Konfigurasi router B 5 GHz

Point To Point Protocol over Ethernet (PPPoE)
yaitu protokol yang digunakan merakit jaringan atau
Virtual Private Network (VPN) dengan koneksi point-to-
point. PPoE termasuk protokol tunneling, yang berarti
memiliki fitur keamanan yang baik karena memerlukan
proses autentikasi sebelum dapat terhubung ke server [6]

F. Kualitas Sinyal

NetSpot adalah sebuah perangkat lunak yang digunakan
untuk menemukan cakupan dari jaringan Wi-Fi (802.11).
Software digunakan untuk mengetahui cakupan area dari
tempat-tempat seperti rumah, kantor, sekolah, kampus,
dan lain-lain. Dengan menggunakan software ini,
pengguna dapat dengan mudah mengetahui di mana
tempat yang tidak tercangkup oleh jaringan wifi dan
pengguna dapat melihat kualitas sinyal pada Tabel 2 [7].

TABEL II
Kualitas sinyal
Kategori Kualitas Sinyal Indeks
Sangat Bagus -10s/d - 57 dBm 75 -100 %
Bagus -58s/d-75dBm 40 -74 %
Sedang - 76 s/d - 85 dBm 20-39%
Jelek - 86 s/d - 95 dBm 0-19%

Pada Gambar 13 merupakan tampilan awal
pengambilan kualitas sinyal pada jaringan router 2,4
GHz dan 5 GHz dilakukan pengambilan data dengan
jarak dari router 5, 10, 15, 20, 25 dan 30 meter.
Pengambilan data dilakukan dari titik A ke titik B dan
lanjut sampai titikk G dengan cara membuka fools
NetSpot.

o e (har

fosom §uee

Ea it BoMn Uk hean el b Dewd BB el el M e

0wt wiem | ow

ERE I TR A oy IS R

LRl g Eada 4 n Wl 4 wa Wi n W

Gbr. 13 Tampilan awal pengambilan data kualitas sinyal

Selanjutnya pada Gambar 14, hal yang harus
diperhatikan adalah pada bagian SSID dan bagian Signal.
Pengambilan data dilakukan selama 2 — 3 menit pada tiap
jarak yang sudah ditentukan, dan di aplikasi ini berjalan
secara otomatis jika berpindah tempat dari tempat A ke
tempat B, dan nilai penilaian signal akan muncul setiap
pengambilan jarak satuan dalam aplikasi ini adalah
decibel miliWatt (dBm). Selanjutnya dilanjut dengan
perbandingan kualitas sinyal dari router 2,4 GHz dan 5
GHz jika berdasarkan jarak 5 — 30 meter dari jarak
router berada.

Install aplikasi NetSpot

!

Mengambil data kualitas jaringan 2,4 dan 5 GHz dengan
parameter yang sudah ditentukan

.

Analisis kualitas jaringan 2,4 dan 5 GHz berdasarkan
parameter yang sudah ditentukan

Gbr. 14 Alur pengambilan kualitas sinyal di router 2,4 GHz dan 5 GHz

1. Install aplikasi NetSpot.
Langkah pertama dilakukan install aplikasi NetSpot
di laptop untuk dilakukan rencana penelitian di
lokasi indekos yang akan diteliti.

2. Mengambil data kualitas sinyal jaringan 2,4 dan 5
GHz dengan parameter yang sudah ditentukan.
Langkah kedua dilakukan mengambil data kualitas
sinyal jaringan wifi pada router 2,4 GHz dan 5 GHz
dilakukan dengan cara berjalan menuju tempat yang
sudah di ukur dari jarak router ke jarak 5, 10, 15, 20,
25 dan 30 meter dengan aplikasi NetSpot.

3. Analisis kualitas jaringan 2,4 dan 5 GHz
berdasarkan parameter yang sudah ditentukan.
Langkah ketiga peneliti melakukan analisis serta
membandingkan kualitas sinyal dari router 2,4 dan 5
GHz berdasarkan jarak 5 — 30 meter jika data sudah
di analisis maka dilakukan kesimpulan kualitas
sinyal pada router 2,4 dan 5 GHz dengan jarak 5 —
30 meter.
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G. Pengambilan data QoS

Tahap pengujian QoS yang ditunjukan pada topologi
Gambar 2 yang merupakan pengambilan data QoS
dengan software wireshark dilakukan secara satu per satu
dengan skenario sebanyak dua belas kali. Dimana
skenario satu sampai enam dengan jarak 5 — 30 meter
pada router 2,4 GHz. Selanjutnya dilakukan percobaan
pengambilan data QoS dengan router 5 GHz dilakukan
skenario enam sampai dua belas dengan jarak 5 — 30
meter parameter yang di ambil yaitu Throughput, Packet
Loss, Delay, dan Jitter dengan ukuran bandwidth 30
Mbps.

QoS adalah kapabilitas jaringan untuk menyediakan
layanan yang berkualitas tinggi dengan menggunakan
bandwidth sebagai fasilitas. QoS mengarah pada
kemampuan jaringan untuk memberikan kualitas layanan
yang lebih baik untuk arus data melalui berbagai
teknologi. Empat parameter QoS digunakan dalam
penelitian ini sebagai parameter untuk memastikan
bahwa pengguna layanan internet menerima kinerja yang
dapat diandalkan dari aplikasi yang mengandalkan
jaringan. QoS digunakan untuk mempermudah pengguna
dalam meningkatkan produktivitas pengguna.
Penggunaan "QoS" mengacu pada kemampuan
optimisasi jaringan untuk mengetahui lalu lintas jaringan
dengan teknologi yang berbeda [8].

A Throguhput

Throughput adalah mengetahui bandwidth aktual atau
kualitas arsitektur dan layanan kecepatan transfer secara
aktual saat mengirimkan protokol paket data. Satuan
pengukurannya adalah bit per detik (bps). Throughput
ialah jumlah data yang sebenarnya di terima atau dikirim
pada suatu waktu tertentu dan dalam kondisi jaringan
tertentu. Hal ini berbeda dengan bandwidth yang
merupakan potensi kecepatan data yang bisa di terima
atau dikirim. Throughput diukur dari rasio jumlah total
paket data yang berhasil sampai ke tujuan yang diamati
selama interval waktu tertentu dibandingkan dengan
durasi interval waktu tersebut. Kategori Throughput
dapat dilihat pada Tabel 3 [8].

_ packet data yang diterima (bytes)
Throughput (MbpS) B lama pengamatan (s) (1)
TABEL III
Kategori Thrroughput
Kategori Throughput Indeks

Sangat Baik > 2,1 Mbps 4
Baik 1200 kbps — 2,1 Mbps 3
Cukup 700 kbps — 1200 kbps 2
Jelek 338 kbps — 700 kbps 1
Sangat Jelek 0 338 kbps — 700 kbps 0

B. Packet Loss

Packet loss adalah situasi dimana paket data IP tidak
sampai ke tempat yang scharusnya. Penyebab dari
kegagalan paket untuk mencapai tujuannya bisa beragam,
seperti kerusakan pada perangkat keras jaringan,
penurunan sinyal pada media jaringan, dan radiasi dari

lingkungan sekitarnya. Kehilangan paket parameter yang
ditunjukan tingkat kegagalan paket data hilang. Hal ini
mempengaruhi segala macam aplikasi karena pengiriman
mengulang akan menurunkan kinerja jaringan walaupun
tersedia bandwidth cukup dan kategori Packet Loss dapat
dilihat pada Tabel 4 [8].

Pacretloss(%)=

total packet data yang dikirim — total packet yang diterima

x100 )

packet yang dikirim

TABEL IV
Kategori Packet Loss
Kategori Packet Loss Indeks

Sangat Baik 0-2% 4
Baik 3-14% 3

Cukup 15-24% 2

Jelek >25% 1

C. Delay

Delay adalah waktu yang dibutuhkan untuk mengirim
dan menerima data melalui jaringan. Delay terdiri dari
beberapa faktor, seperti /atency dari perangkat keras,
waktu akses, dan waktu transmisi. Delay transmisi
adalah faktor yang paling umum. Delay bisa di
pengaruhi pada jarak tertentu, atau waktu proses yang
lama. Untuk mengetahui delay pada paket data yang di
terima dapat dihitung dengan membagi panjang paket
dengan kecepatan jaringan (dalam bit/detik) dan
kategori Delay dapat dilihat pada Tabel 5 [8].

total delay (sec)

Rata rata delay (ms) = (3)

total packet yang diterima

TABEL V
Kategori Delay
Kategori Packet Loss Indeks

Sangat Baik <150 ms 4
Baik 150 ms — 300 ms 3

Cukup 300 ms — 450 ms 2

Jelek > 450 ms 1

D. Jitter

Jitter adalah adalah perbedaan waktu yang di butuhkan
pengiriman paket data dari pengirim ke penerima yang
dituju. Jitter yang tinggi dapat menimbulkan masalah
khususnya pada aplikasi yang berbasis UDP seperti
aplikasi real-time contohnya adalah pada persinyalan
audio, video. Hal ini dapat menyebabkan distorsi pada
sinyal yang hanya dapat diperbaiki dengan menambah
buffer pada antrian dan kategori Jitter dapat dilihat pada
Tabel 6 [9].

total variaasi delay (s)

jitter (ms) = (4)

total packet yang diterima
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TABEL VI
Kategori Jitter
Kategori Jitter Indeks

Sangat Baik 0 ms 4

Baik 1 ms—75ms 3

Cukup 76 ms - 125 ms 2

Jelek >255 ms 1

III. HASIL DAN PEMBAHASAN

A. Pengujian QoS

Pengujian kualitas layanan (QoS) dilakukan untuk
menentukan performansi atau kinerja WLAN terbaik dari
router 2,4 GHz dan 5 GHz dengan menerapkan protokol
PPPoE. Pada pengujian ini dilakukan capture selama 5
menit kemudian dilakukan perhitungan. Perhitungan dari
setiap parameter yang digunakan seperti Throughput,
Packet Loss, Delay dan Jitter. Pengujian Kualitas
Layanan (QoS) dilakukan dengan dua belas skenario
dimana skenario pertama hingga enam pengujian QoS
pada router 2,4 GHz dan untuk pengambilan data dengan
jarak 5, 10, 15, 20, 25 dan 30 meter, kemudian pengujian
tujuh sampai dua belas QoS dengan router 5 GHz di
lakukan pengambilan data yang sama dengan skenario
router 2,4 GHz.

Gbr. 15 Proses pengambilan data QoS

B. Throughput

Pengukuran QoS untuk parameter throughput bertujuan
mengetahui bandwidth aktual atau kualitas arsitektur dan
layanan  kecepatan transfer secara aktual saat
mengirimkan protokol paket data. Pengujian ini
menggunakan software wireshark yang dimana pada
parameter throughput semakin besar nilainya maka
semakin bagus kualitas jaringan data grafik pengujian
nilai rata-rata throughput untuk router 2,4 GHz dan 5
GHz. Skenario pengujian ini dilakukan sebanyak dua
belas kali dimana pada perangkat router 2,4 GHz
dilakukan pengujian di jarak 5, 10, 15, 20, 25 dan 30
meter dan di perangkat router 5 GHz juga dilakukan
yang sama untuk di lakukan pengujian jarak 5, 10, 15, 20,
25 dan 30 meter. Perbandingan ini dihitung dengan cara
paket data yang diterima dibagi dengan lama pengamatan
atau dengan rumus pada (1).

Gambar 16 merupakan hasil pengujian nilai rata-
rata dari perbandingan teknologi pada router 2,4 GHz
dan router 5 GHz dengan melakukan pengukuran jarak 5,
10, 15, 20, 25 dan 30 meter. Pada perhitungan

throughput semakin besar throughput-nya maka
throughput tersebut semakin bagus, maka didapatkan
hasil throughput pada tabel diatas yang mana pada
frekuensi 2,4 GHz jarak 5 meter mendapatkan hasil
2.503 kbps, pada jarak 10 meter mendapatkan hasil 2.493
kbps, sedangkan pada jarak 15 meter mendapatkan hasil
1.223 kbps, pada jarak 20 meter mendapatkan hasil 804
kbps, pada jarak 25 meter mendapatkan hasil 614 kbps,
dan pada jarak 30 meter mendapatkan hasil 125 kbps

Throughput 2.4 GHz dan 5 GHz
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Gbr. 16 Throughput 2,4 GHz dan 5 GHz

Perbandingan untuk router 5 GHz dengan jarak 5
meter mendapatkan hasil 2.904 kbps, sedangkan untuk
jarak 10 meter mendapatkan hasil 2.534 kbps, pada jarak
15 meter mendapatkan hasil 2.399 kbps, pada jarak 20
meter mendapatkan hasil 1.680 kbps, sedangkan jarak 25
meter mendapatkan hasil 915 kbps, dan untuk jarak 30
meter mendapatkan hasil 840 kbps. Dapat disimpulkan
dari hasil penilaian yang didapatkan dari parameter
throughput 2,4 GHz dan 5 Ghz menyatakan bahwa pada
frekuensi 5 GHz lebih diunggulkan dari tiap jarak yang
telah ditentukan, yaitu jarak 5, 10, 15, 20, 25 dan 30
meter. Hal ini dikarenakan semakin jauh jarak router-nya
maka semakin kecil nilai troughput-nya.

Perbandingan dari parameter Throughput dapat
disimpulkan bahwa perbandingan performansi kinerja
wlan 5 GHz pada jarak 5, 10, 15, 20, 25 dan 30 meter
jauh lebih baik jika dibandingkan dengan 2.4 GHz,
dimana untuk nilai kinerja wlan 2,4 GHz nilainya lebih
kecil jika dibanding dengan wlan 5 GHz jika berdasarkan
jarak. Berdasarkan standarisasi tiphon dapat disimpulkan
bahwa performansi kinerja router 5 GHz pada jarak 5 -
15 meter tergolong sangat bagus dengan indeks 4,
sedangkan untuk router 2,4 GHz untuk jarak 5 — 10
meter masuk dalam ketegori sangat bagus atau indeks 4.

Pada router 2,4 GHz untuk jarak 15 meter
mendapatkan nilai 1.223 kbps dalam hal ini termasuk
kategori baik atau indeks 3. Untuk jarak 20 meter router
5 GHz lebih diunggulkan dengan nilai 1.680 kbps masuk
dalam kategori baik atau indeks 3 sedangkan router 2,4
GHz mendapatkan nilai 804 kbps masuk dalam kategori
cukup atau indeks 2, untuk jarak 25 meter router 5 GHz
mendapatkan nilai 915 kbps atau masuk dalam kategori
cukup sedangkan router 2,4 GHz mendapatkan nilai 614
kbps atau masuk dalam kategori jelek, dan untuk jarak
30 meter router 5 Ghz mendapatkan nilai 840 kbps
masuk dalam kategori cukup sedangkan router 2,4 GHz
mendapatkan nilai 125 kbps masuk dalam kategori
sangat jelek. Dalam hal ini, jika dilihat dari nilai, router
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5 GHz lebih unggul jika dibandingkan dengan router 2,4
GHz berdasarkan skenario yang diambil dengan
percobaan sebanyak 12 kali dan berdasarkan jarak.

C. Packet Loss

Pengukuran QoS untuk parameter Packet Loss bertujuan
untuk mengetahui paket data yang hilang pada saat
proses pengiriman paket data. Hal ini terjadi dikarenakan
banyak faktor seperti halnya penurunan pada sinyal
dalam sebuah media jaringan. Skenario pengujian ini
dilakukan sebanyak dua belas kali dimana pada
perangkat router 2,4 GHz dilakukan pengujian di jarak 5,
10, 15, 20, 25 dan 30 meter, dan di perangkat router 5
GHz juga dilakukan yang sama untuk dilakukan
pengujian jarak 5, 10, 15, 20, 25 dan 30 meter.
Perbandingan ini dihitung total paket data yang dikirim
dikurangi total paket yang diterima dibagi paket dikirim
dan dikali seratus atau dengan rumus pada (2).
Sebagaimana data hasil pengujian nilai rata-rata packet
loss ditunjukan pada Gambar 17.

Packet Loss 2.4 GHz dan 5 GHz
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Gbr. 17 Packet Loss 2,4 GHz dan 5 GHz

Gambar 17 merupakan hasil data pengujian packet
loss berdasarkan jarak yang diambil parameter packet
loss perbandingan pada router 2,4 dan 5 GHz. Semakin
rendah packet loss maka semakin bagus pada jaringan
tersebut. Pada pengujian router 2,4 GHz ini dilakukan
dengan jarak 5 meter mendapatkan nilai kehilangan
paket 0%, untuk jarak 10 meter mendapatkan nilai
kehilangan paket 0% , untuk jarak 15 meter mendapatkan
nilai kehilangan paket 0,3%, pada jarak 20 meter
mendapatkan nilai kehilangan paket 0,4 %, sedangkan
jarak 25 meter mendapatkan nilai kehilangan paket 0,7%
dan untuk jarak 30 meter mendapatkan nilai kehilangan
paket 1,6 %, dalam hal ini masih dalam kategori yang
sangat bagus menurut standar TIPHON.

Pada pengujian router 5 GHz mendapatkan hasil
pengujian kehilangan nilai packet loss pada jarak 5 meter
mendapatkan nilai kehilangan paket 0%, pada jarak 10
meter mendapatkan nilai kehilangan paket 0%, pada
jarak 15 meter mendapatkan nilai kehilangan paket 0%,
untuk jarak 20 meter mendapatkan nilai kehilangan paket
loss 0% sedangkan jarak 25 meter mendapatkan nilai
kehilangan paket 0% dan untuk jarak 30 meter
mendapatkan nilai kehilangan paket 0,1%.

Dapat disimpulkan dari hasil penilaian yang
didapatkan pada parameter packet loss 2,4 GHz dan 5
GHz jika berdasarkan jarak, nilai dari paket loss 2,4 GHz

lebih tinggi jika dibandingkan dengan 5 GHz,
menyatakan bahwa pada frekuensi 5 GHz lebih
diunggulkan dari tiap jarak yang telah ditentukan, yaitu
jarak 5, 10, 15, 20, 25 dan 30 meter.

Dari hasil 12 perbandingan nilai packet loss
berdasarkan jarak dengan perangkat router 2,4 dan 5
GHz dapat disimpulkan bahwa dalam parameter packet
loss pada perangkat 5 GHz lebih diunggulkan atau lebih
baik jika dbandingkan dengan 2,4 GHz. Berdasarkan
standarisasi tiphon dapat disimpulkan bahwa parameter
paket loss 2,4 GHz dan 5 GHz merupakan dalam kondisi
optimal jika berdasarkan jarak nilai. Parameter packet
loss 2,4 GHz lebih tinggi jika dibandingkan dengan 5
GHz karena rata-rata jika dilihat dari jarak yaitu 0 — 1%.
Pada performansi kinerja router 5 GHz pada jarak 5 — 25
meter tergolong sangat bagus atau dalam indeks 4
dimana pada jarak 5 - 25 meter, router tersebut
mendapatkan paket data hilang di bawah 2%, sedangkan
untuk router 2,4 GHz hanya jarak 5 — 10 meter
mendapatkan nilai 0%, jarak 15 meter pada router 2,4
GHz terdapat kehilangan paket sebanyak 0,3 % dalam
hal ini termasuk dalam indeks 4.

Pada jarak 20 meter pada router 2,4 GHz terdapat
kehilangan paket sebanyak 0,4% dalam hal ini termasuk
dalam indeks 4, dan untuk jarak 25 meter pada router 2,4
GHz terdapat kahilangan paket sebanyak 0,7% dalam hal
ini termasuk dalam indeks 4, dan pada router 5 GHz
untuk jarak 30 meter kehilangan paket data sebesar
0,1 % dalam hal ini termasuk dalam ketegori sangat
bagus atau masuk dalam indeks 4 sedangkan untuk
router 2,4 GHz mendapatkan kehilangan paket data
sebesar 1,6% termasuk dalam indeks 3.

D. Delay

Pengukuran QoS pada parameter delay bertujuan untuk
mengetahui  waktu yang dibutuhkan saat proses
pengiriman paket data. Semakin kecil nilai pada delay
maka semakin bagus jaringan tersebut menurut standar
TIPHON. Skenario pengujian Delay dilakukan sebanyak
dua belas kali dimana pada perangkat router 2,4 GHz
dilakukan pengujian di jarak 5, 10, 15, 20, 25 dan 30
meter dan di perangkat router 5 GHz juga dilakukan
yang sama untuk di lakukan pengujian jarak 5, 10, 15, 20,
25 dan 30 meter. Perbandingan ini dihitung total delay
dibagi dengan total paket yang diterima atau dengan
rumus pada (3). Hasil perhitungan delay terdapat pada
Gambar 18.
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Gbr. 18 Delay 2,4 GHz dan 5 GHz
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Gambar 18 merupakan hasil data pengujian delay
berdasarkan jarak yang diambil 5, 10, 15, 20, 25 dan 30
meter dengan nilai rata-rata delay pada router 2,4 GHz
dan 5 GHz. Semakin kecil nilai dari paremeter delay
maka semakin bagus pada jaringan tersebut. Pada
pengujian delay 2,4 GHz dilakukan pengujian dimana
pada jarak 5 meter mendapatkan nilai 2,7 ms, untuk jarak
10 meter mendapatkan nilai 2,8 ms, untuk jarak 15 meter
mendapatkan hasil 5 ms, pada jarak 20 meter
mendapatkan hasil 7,4 ms, pada jarak 25 meter
mendapatkan hasil 10 ms, dan pada jarak 30 meter
mendapatkan hasil 37 ms.

Pada pengujian router 5 GHz dilakukan pengujian
Delay pada jarak 5 meter mendapatkan hasil 2,3 ms.
Dalam hal ini router 5 GHz lebih unggul jika
dibandingkan dengan router 2,4 GHz, untuk jarak 10
meter mendapatkan nilai 2,6 ms pada jarak 10 meter,
untuk jarak 15 meter mendapatkan hasil 2,7 ms, pada
jarak 20 meter mendapatkan hasil 3,9 ms, sedangkan
jarak 25 meter mendapatkan hasil 7,1 ms dan untuk jarak
30 meter mendapatkan hasil 7,5 ms.

Dari parameter hasil delay dapat disimpulkan
bahwa pada perangkat router 5 GHz mendapatkan nilai
yang bagus dan lebih unggul jika dibandingkan dengan
router 2,4 GHz dengan dua belas perbandingan
berdasarkan jarak yang ditentukan yaitu 5, 10, 15, 20, 25
dan 30 meter yang mana telah dilakukan pengujian
parameter delay. Berdasarkan standarisasi TIPHON
parameter delay semakin kecil maka nilai tersebut sangat
bagus dapat disimpulkan bahwa performansi kinerja
router 2,4 pada jarak 5 meter mendapatkan hasil 2,7 ms
dan pada router 5 GHz mendapatkan hasil 2,3 ms, untuk
jarak 10 meter pada router 2,4 GHz mendapatkan hasil
2,8 ms dan untuk router 5 GHz mendapatkan hasil 2,6
ms, untuk jarak 15 meter pada router 2,4 GHz
mendapatkan hasil 5 ms dan untuk router 5 GHz
mendapatkan hasil 2,7 ms, untuk jarak 20 meter pada
router 2,4 GHz mendapatkan hasil 7,4 ms dan untuk
router 5 GHz mendapatkan hasil 3,9 ms, untuk jarak 25
meter pada router 2,4 GHz mendapatkan hasil 10 ms dan
untuk router 5 GHz mendapatkan hasil 7,1 ms,dan untuk
jarak 30 meter pada router 2,4 GHz mendapatkan hasil

37 ms dan untuk router 5 GHz mendapatkan hasil 7,5 ms.

Berdasarkan standarisasi TIPHON penggunaan router
2,4 GHz dan 5 GHz dengan skenario jarak 5 — 30 meter
dikategorikan sangat baik karena berdasarkan hasil
mendapatkan nilai < 150 ms

E. Jitter

Pengukuran QoS pada parameter jitter bertujuan untuk
menentukan perbedaan antara variasi delay yang pertama
dengan variasi delay selanjutnya. Pada parameter jitter
semakin kecil nilai jitter maka semakin bagus juga
jaringan tersebut. Skenario pengujian dilakukan pada
perangkat 2,4 dan 5 GHz pada jarak 5, 10, 15, 20, 25 dan
30 meter. Perbandingan ini dihitung total variasi delay
dibagi dengan total paket yang diterima atau dengan
rumus (4) Hasil dari jitter terdapat pada Gambar 19.
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Gbr. 19 Jitter 2,4 GHz dan 5 GHz

Gambar 19 merupakan hasil data pengujian jitter
berdasarkan jarak yang diambil 5, 10, 15, 20, 25 dan 30
meter dengan nilai rata-rata jitter pada router 2,4 GHz
dan 5 GHz. Semakin kecil nilai Jitter maka semakin
bagus pada jaringan tersebut. Pengujian jitter router 2,4
Ghz pada jarak 5 meter mendapatkan nilai 2,7 ms, untuk
jarak 10 meter mendapatkan hasil 2,8 ms, untuk jarak 15
meter nilainya 5 ms, pada jarak 20 meter mendapatkan
hasil 7,4 ms, sedangkan pada jarak 25 meter
mendapatkan nilai 10 ms, dan untuk jarak 30 meter
mendapatkan nilai 30 ms.

Pada pengujian router 5 GHz dilakukan pengujian
Jitter pada jarak 5 meter mendapatkan hasil 2,3 ms, untuk
jarak 10 meter mendapatkan hasil 2,6 ms dan untuk jarak
15 meter mendapatkan hasil 2,7 ms, pada jarak 20 meter
mendapatkan hasil 3,9 ms, pada jarak 25 meter
mendapatkan hasil 7,1 ms dan untuk jarak 30 meter
mendapatkan hasil 7,5 ms.

Dari parameter hasil jitter dapat disimpulkan bahwa
pada perangkat router 5 GHz mendapatkan nilai yang
bagus dan lebih unggul jika dibandingkan dengan router
2,4 GHz, dengan skenario 12 perbandingan berdasarkan
jarak yang ditentukan yaitu 5, 10, 15, 20, 25 dan 30
meter yang mana telah dilakukan pengujian parameter
delay. Berdasarkan standarisasi TIPHON parameter
delay semakin kecilnya maka nilai tersebut sangat bagus
dapat disimpulkan bahwa performansi kinerja router 2,4
pada jarak 5 meter mendapatkan hasil 2,7 ms dan pada
router 5 GHz mendapatkan hasil 2,3 ms, untuk jarak 10
meter pada router 2,4 GHz mendapatkan hasil 2,8 ms
dan untuk router 5 GHz mendapatkan hasil 2,6 ms, pada
jarak 15 meter router 2,4 GHz mendapatkan hasil 5 ms
dan untuk router 5 GHz mendapatkan hasil 155 ms, pada
jarak 20 meter router 2,4 GHz mendapatkan hasil 7,4 ms
dan untuk router 5 GHz mendapatkan hasil 3,9 ms,
sedangkan untuk jarak 25 meter router 2,4 GHz
mendapatkan hasil 10 ms dan untuk router 5 GHz
mendapatkan hasil 7,1 ms, dan untuk jarak 30 meter
router 2,4 GHz mendapatkan hasil 37 ms dan untuk
router 5 GHz mendapatkan hasil 7,5 ms.

Berdasarkan standarisasi TIPHON dapat dikatakan
kinerja dari router 2,4 GHz dan 5 GHz dalam kondisi
optimal dengan skenario 12 perbandingan pada jarak dan
masuk dalam kategori baik karena pada nilai parameter
Jitter memproleh nilai < 75 ms.

Dari hasil perhitungan QoS dapat disimpulkan
bahwa perangkat router 5 GHz jauh lebih bagus dari
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pada dengan router 2,4 Ghz berdasarkan jarak yang telah
menjadi uji coba yaitu pada jarak 5, 10, 15, 20, 25 dan 30
meter. Hal tersebut dapat dilihat bahwa dari keempat
parameter tersebut Throughput, Packet Loss, Delay, dan
Jitter berdasarkan hasil dari parameter di atas router 5
GHz lebih baik di keempat parameter tersebut.

F. Kualitas Sinyal

Kualitas sinyal adalah tolak ukur yang dilakukan
pengambilan data kualitas sinyal wifi untuk mengetahui
sinyal tersebut baik atau buruk dengan pengambilan data
pada jarak 5, 10, 15 20, 25 dan 30 meter dilakukan
sebanyak dua belas kali dan dibagi menjadi 2 yaitu
bagian pertama untuk mengetahui kualitas router 2,4
GHz dan bagian kedua mengambil data untuk
mengetahui kualitas router 5 GHz. Semakin kecil nilai
yang didapat pada saat pengambilan data maka kualitas
sinyal tersebut semakin bagus atau baik. Besaran sinyal
wifi ditujukan dengan satuan dBm.

Selanjutnya dilakukan perbandingan kualitas sinyal
antara router 2,4 GHz dan 5 GHz berdasarkan jarak 5, 10,
15, 20, 25 dan 30 meter sebagaimana ditunjukkan pada
Gambar 20 dan 21.
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Gbr. 20 Kualitas sinyal router 2,4 GHz

Hasil perbandingan kualitas sinyal pada router 2,4
GHz pada Gambar 20 merupakan hasil line chart pada
jarak 5, 10, 15, 20, 25 dan 30 meter. Pada jarak 5 meter
merupakan kualitas sinyal dengan mendapatkan nilai 58
dBm, pada jarak 10 meter mendapatkan hasil nilai 64
dBm, pada jarak 15 meter mendapatkan hasil nilai 69
dBm, pada jarak 20 meter mendapatkan hasil nilai 76
dBm, sedangkan jarak 25 meter mendapatkan hasil nilai
79 dBm, dan untuk jarak 30 meter juga mendapatkan
hasil nilai 79 dBm.

Level Sinyal (dBm) Router 5 GHz

% 75
80 68 1

0 57

=
30 —f=—5 GHz

5m 10m 15m 20m 25m 30m

larak

Gbr. 21 Kualitas sinyal router 5 GHz

Hasil perbandingan kualitas sinyal pada router 5
GHz pada Gbr. 21 merupakan hasil line chart pada jarak
5, 10, 15, 20, 25 dan 30 meter, pada jarak 5 meter
merupakan kualitas sinyal dengan nilai 54 dBm, pada
jarak 10 meter mendapatkan hasil nilai 57 dBm, pada
jarak 15 meter mendapatkan hasil nilai 68 dBm, pada
jarak 20 meter mendapatkan hasil nilai 72 dBm,
sedangkan jarak 25 meter mendapatkan hasil nilai 74
dBm, dan untuk jarak 30 meter mendpatkan hasil niilai
75 dBm.

Perbandingan dari  kualitas  sinyal dapat
disimpulkan bahwa perbandingan kualitas sinyal router 5
GHz pada jarak 5, 10, 15, 20, 25 dan 30 meter sangat
bagus dari pada dengan kualitas sinyal router 2,4 GHz,
dimana untuk nilai router 5 Ghz lebih kecil jika
dibanding dengan router 2,4 GHz jika berdasarkan
standar. Dapat disimpulkan bahwa kualitas sinyal router
5 GHz pada jarak 5 meter mendapatkan hasil 54 dBm
sedangkan router 2,4 GHz mendapatkan nilai 58 dBm,
untuk jarak 10 meter router 5 GHz mendapatkan nilai 57
dBm sedangkan router 2,4 GHz mendapatkan nilai 64
dBm dalam hal ini tergolong masih sangat bagus. Untuk
jarak 15 meter router S GHz mendapatkan nilai 68 dBm
sedangkan router 2,4 GHz mendapatkan nilai 69 dBm
dalam hal ini kategori router 5 GHz dan 2,4 GHz
mendapatkan kategori bagus, untuk jarak 20 meter pada
router 5 GHz mendapatkan nilai 72 dBm sedangkan
router 2,4 GHz mendapatkan nilai 76 dBm dalam hal ini
router 5 GHz mendapatkan kategori bagus sedangkan
router 2,4 GHz mendapatkan kategori sedang, untuk
jarak 25 meter router 5 GHz mendapatkan nilai 74 dBm
dan untuk router 2,4 GHz mendapatkan nilai 79 dBm
dalam hal ini router 5 GHz mendapatkan kategori bagus
sedangkan pada router 2,4 GHz mendapatkan kategori
sedang, dan untuk jarak 30 meter router 5 GHz
mendapatkan nilai 75 dBm sedangkan router 2,4 GHz
mendapatkan nilai 79 dBm dalam hal ini router 5 GHz
mendapatkan kategori bagus sedangkan pada router 2,4
GHz mendapatkan kategori sedang.

G. Kuesioner 2,4 GHz

Total dari jumlah kusioner 2,4 GHz dari pertanyaan yang
diajukan pada penghuni indekos terdapat pada Tabel 7.
Total dari penghuni indekos adalah sebanyak 10 orang
dan dapat dilihat hasil kuesioner pada Tabel 7.

Total dari jumlah kusioner 2,4 GHz dari pertanyaan
yang diajukan pada penghuni indekos terdapat pada tabel
VII Total dari penghuni indekos adalah sebanyak 10
orang.

Dari Tabel 7 Parameter hasil throughput memiliki
nilai MOS sebesar 45 kemudian Packet Loss 41 , delay
45 dan jitter 43. Selanjutnya keempat hasil tersebut
dihitung nilai rata-rata dan menghasilkan poin MOS
yaitu 43 dari 100 untuk layanan ini dalem hal ini
termasuk kategori yang tidak memuaskan.

Analisis Kinerja WLAN pada Frekuensi 2,4 GHz dan 5 GHz

Bhismar Muhammad D. Y., dkk.

menggunakan Konfigurasi PPPoE dengan Quality of Service (QoS)
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